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Raport z realizacji pracy nr BZ-1-112-1/2018/P
wykonanej na zlecenie firmy DAWID Sp. z 0.0.

Temat: Identyfikacja parametrow wytrzymatosciowych wptywajgcych na
lokalizacje pekniec struktur siatki elewacyjnej w warunkach obcigzen
statycznych

Przedmiotem analizy wytrzymatosciowej sg arkusze siatki elewacyjnej produkowanej przez
firme DAWID Sp. z 0.0. w zaktadzie produkcyjnym zlokalizowanym w Czestochowie przy ulicy
Gronowej 23. Podstawowym wymiarem siatki ozdobnej jest jej szerokos¢, ktdrej wymiar
nominalny wynosi 2800 [mm]. Arkusz siatki ozdobnej jak przedstawiono na rysunku 1
zbudowany jest z przeplatanych naprzemiennie, karbowanych drutéw poziomych (2) o $rednicy
3 [mm], drutéw pionowych (3) o $rednicy 2 [mm] oraz zapraski (1) wykonanej z blachy o
grubosci 1,4 [mm]. Zapraske przedstawiono na rysunku 2.

Rys. 2. Fotografia rzutu z boku zapraski.

Zapraska petni funkcje obszycia splotéw drutow pionowych i poziomych oraz stanowi
element za posrednictwem, ktérego arkusz siatki jest mocowany do elewacji. Standardowo do



mocowania wykorzystywane sg sruby mocujgce M12 umieszczone w otworach wykonanych
w zaprasce o $rednicy 12,5 [mm].

W ramach pracy nr BZ 1-101-2/2017 pt. "Okreslenie wytrzymatosci na rozcigganie siatki
elewacyjnej" zidentyfikowane zostato obcigzenie jednostkowe konstrukcji siatki oraz okreslony
zostat charakter zniszczenia prébek. Stwierdzono, ze najstabszymi elementami w badanych
probkach okazaty sie drutu pionowe (rys. 3). Propagacja peknie¢ nastepowata w miejscach
karbowania drutu (rys. 4).
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Rys. 4. Stan deformacji zerwanej prébki drutu

Podstawowe parametry wytrzymatosciowe drutu otrzymane w oparciu o badanie nr 1352CA
przeprowadzone w BHM Mikrohuta Sp. z 0.0. sg nastepujgce:

granica plastycznosci Re=760 [MPa]

wytrzymatos¢ na rozcigganie R,=989 [MPa]

i zostaty wykorzystane do zbudowania modelu obliczeniowego struktury pojedynczego drutu
pionowego w siatce. Dla $rednicy 2 [mm] sita zrywajaca prosty drut wynosi 3105 [N]. Natomiast
oszacowane numerycznie obcigzenie niszczace karbowane druty wynosi 2600 [N]. Mniejsza
wytrzymatos¢ dorazna karbowanego drutu wigze sie z procesem plastycznego ksztattowania
zarysu drutu poprzez zgniot realizowany za pomocg walcéw zebatych. Zgniot wywotuje
odksztatcenie trwate realizowane poprzez odpowiednig strzatke ugiecia (przemieszczenie
struktury drutu) z zachowaniem statej podziatki karbéw i ich zagtebien. W celu identyfikacji
obcigzen wewnetrznych za pomocg metody elementéw skoriczonych wykonano model
strukturalny drutu poddanego karbowaniu i obcigzeniom rozciggajacym.

Warstwice naprezen wywotanych karbowaniem zaprezentowano na rysunku 5. Szczegdlnie
widoczne sg obszary uplastycznienia gdzie granica plastycznosci zostata przekroczona o 5%,
oraz strefy zgniotu, gdzie naprezenia zredukowane osiggnety wartos¢ wytrzymatosci na
rozcigganie.

Rys. 5. Warstwice naprezen zredukowanych wywotanych w momencie karbowania drutu
(przekroj osiowy wzdtuzny)
Na rysunku 6 zaprezentowano dystrybucje naprezen zredukowanych zakumulowanych
(wtasnych) w strukturze drutu po obrébce plastycznej, a ich przyrost wywotany obcigzeniem
rozciggajgcym na rysunku 7.



Rys. 6. Warstwice naprezen zredukowanych zakumulowanych w drucie po karbowaniu
(przekroj osiowy wzdtuzny)

Rys. 7. Warstwice naprezen zredukowanych wywotanych rozcigganiem drutu karbowanego
(przekréj osiowy wzdtuzny)

Na podstawie wynikow obliczen przedstawionych na rysunkach 6 i 7 mozna stwierdzi¢, ze
obszary duzego uplastycznienia (kolor zielony) zlokalizowane pomiedzy osia obojetng a
zewnetrzng powierzchnig (w czesci wypuktej karbu) bedzie obszarem inicjacji uszkodzenia
drutu. Taki stan deformacji ujawnit sie podczas opisanego powyzej eksperymentu (rys. 4), co
jest potwierdzeniem charakteru zjawiska modelowego numerycznie. Stanowi to podstawe
uznania otrzymanych wynikéw obliczen jako miarodajnych.

Stwierdzi¢ mozna, ze proces technologiczny ksztattowania drutu utrwalit w strukturze
drutéw pionowych siatki elewacyjnej naprezenia rzedu 600 MPa, tworzac silng koncentracje
naprezen, a tym samym zredukowat wytrzymatosé na rozcigganie o okoto 16%. W analizach
uwzgledniono umocnienie materiatu drutu.



